I RjeSenja zadataka 1.2 | EEE— N

Zadatak 1.

RjeSenje.

Matematickom indukcijom dokazi dazasve n € N vrijedi:
1) —34+34+9+...4(6n—9)=3n?—6n;
2) —14+3+7+...+(4n—-5 =n(2n-3);
3) 3-7-11—...—(4n—1)=—-n(2n+1);
4 54+8+11+...+(Bn+2)=35nEn+7).
1) Dokazujemo indukcijom:
—343+9+...+(6n—9) =3n°—6n.
Baza indukcije. Za n = 1 tvrdnjaje oCito tocna: lijeva stranaima samo jedan
pribrojnik, —3, adesnastranajednakaje 3-12 —6-1 = —3.
Pretpostavka indukcije. Pretpostavimo daje tvrdnjatocnai za n = k. Onda
vrijedi jednakost
—343+...+ (6k—9) = 3k’ — 6k.
Korak indukcije. 1zratunajmo sada zbroj lijeve strane kojoj je dodan jos jedan
Clan:
—3+3+...+(6k—9)+ (6(k+1)—9).
Radi pretpostavke indukcije smijemo koristiti jednakost —3+ 3+ ...+ (6k —
9) = 3k? — 6k patitava sumaiznosi
3k% — 6k + 6k +6 — 9= 3k’ — 3 =3(k+ 1) — 6(k + 1),
dakle, jednakost vrijedi i zabroj n=k+ 1.
Premaaksiomu matematicke indukcije tvrdnjavrijedi za svaki prirodni broj n.
2) Dokazujemo indukcijom:

—14+3+7+...4+(@n—-5 =n(2n-3).
Baza. n=1:
-1=1(2-1-3).
Pretpostavka. Za n = k vrijedi:
—1+347+...+ (4k—5) =k(2k—3).
Korak. Racunamo lijevu stranuza n = k + 1 i koristimo pretpostavku induk-
cije
—14+3+7+...4+(4k—5)+ [4k+1) —5 =k(2k— 3) + [4k — 1]
=2k? — 3k +4k—1
=2k + k-1
=(k+1)(2k—1)
=(k+1)[2(k+1)-3].
Tvrdnjaje dokazana.
3) Dokazujemo indukcijom:
-3-7-11—...—(4n—1) = —n(2n+1)



Baza. n=1:
-3=-1(2-1+1).

Pretpostavka. Za n = k vrijedi:
—3-7-11—... 4+ (4k—-1)=—-k(2k+1).
Korak. Ratunamo lijevu stranu za n = k + 1 i koristimo pretpostavku induk-

cije
—3-7-11—...—(4%k—1)—[4k+1)—1] = —k(2k+ 1) — [4k + 3]
=22 —k—4k-3
—(2K% 4+ 5k + 3)
=—(k+1)(2k+ 3)
—(k+1)[2(k+ 1) + 1].
Tvrdnjaje dokazana.

4) Dokazujemo indukcijom:
5+8+11+...+(3n+2) = %n(3n+7).

Baza. n=1:
5=

I\JlH

“1(3-1+7).

Pretpostavka. Za n = k vrijedi:

1
5+48+11+...+ (3k+2) = zk(3k+7).

2
Korak. Racunamo lijevu stranu za n = k + 1 i koristimo pretpostavku induk-
cije
1
5+8+11+...4+ (3k+2)+[3(k+1)+ 2] = Ek(3k+ 7) + [3k+ 5]
11,2
=3 [3k + 7K+ 6K+ 10}
11,02
=3 [3k + 13K+ 10]
1
E[ (k+ 1) (3K + 10)]
1
E(k+ 1)[3(k+ 1) + 10].

Tvrdnjaje dokazana.



