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Zadatak 8. Deriviraj sljedeće funkcije:

1) f (x) =
5

x − 2
; 2) f (x) =

2x
3 − x

;

3) f (x) =
x + 2
x − 2

; 4) f (x) =
3x + 4
2x − 1

;

5) f (x) =
5x2 − 1
x + 2

; 6) f (x) =
3x − 1

x2 − 3
;

7) f (x) =
x2 − 6x + 5

x − 3
;

8) f (x) =
x2 − 6x + 8
x2 − 6x + 9

;

9) f (x) =
2x2 + 3x + 1

x + 1
;

10) f (x) =
x6 + 8

x4 − 2x2 + 4
;

11) f (x) =
8x3 − 10x2 + 15x − 27

16x4 − x2 − 18x − 81
;

12) f (x) =
x7 − 1
x7 + 1

.

Rješenje. 1) f ′(x) =
(

5
x − 2

)′
=

5′(x − 2) − 5(x − 2)′

(x − 2)2 ==
0 − 5(x′ − 2′)

(x − 2)2 = −5(x1−1 − 0

(x − 2)2 =

− 5

(x − 2)2 ;

2) f ′(x) =
(

2x
3 − x

)
=

(2x)′(3 − x) − 2x(3 − x)′

(3 − x)2 =
2x1−1(3 − x) − 2x(3′ − x1−1)

(3 − x)2 =

2(3 − x) − 2x(0 − 1)
(3 − x)2 =

6 − 2x + 2x

(3 − x)2 =
6

(3 − x)2 ;

3) f ′(x) =
(

x + 2
x − 2

)′
=

(x + 2)′(x − 2) − (x + 2)(x − 2)′

(x − 2)2

=
(x′ + 2′)(x − 2) − (x + 2)(x′ − 2′)

(x − 2)2 =
(x1−1 + 0)(x − 2) − (x + 2)(x1−1 − 0)

(x − 2)2 =

(x − 2) − (x + 2)
(x − 2)2 =

x − 2 − x − 2

(x − 2)2 =
−4

(x − 2)2 =
4

(x − 2)2 ;

4) f ′(x) =
(

3x + 4
2x − 1

)′
=

(3x + 4)′(2x − 1) − (3x + 4)(2x − 1)′

(2x − 1)2

=
[(3x)′ + 4′](2x − 1) − (3x + 4)[(2x)′ − 1′]

(2x − 1)2

=
(3x1−1 + 0)(2x − 1) − (3x + 4)(2x1−1 − 0)

(2x − 1)2 =
3(2x − 1) − 2(3x + 4)

(2x − 1)2 =

6x − 3 − 6x − 8

(2x − 1)2 =
−11

(2x − 1)2 = − 11

(2x − 1)2 ;

5) f ′(x) =
(

5x2 − 1
x + 2

)′
=

(5x2 − 1)′(x + 2) − (5x2 − 1)(x + 2)′

(x + 2)2

955
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=
[(5x2)′ − 1′](x + 2) − (5x2 − 1)(x′ + 2′)

(x + 2)2

=
(2 · 5x2−1 − 0)(x + 2) − (5x2 − 1)(x1−1 + 0)

(x + 2)2 =
10x(x + 2) − (5x2 − 1)

(x + 2)2 =

10x2 + 20x − 5x2 + 1
(x + 2)2 =

5x2 + 21
(x + 2)2 ;

6) f ′(x) =
(

3x − 1

x2 − 3

)′
=

(3x − 1)′(x2 − 3) − (3x − 1)(x2 − 3)
(x2 − 3)2

=
[(3x)′ + 1′](x2 − 3) − (3x − 1)[(x2)′ − 3′]

(x2 − 3)2

=
(3x1−1 + 0)(x2 − 3) − (3x − 1)(2x2−1 − 0)

(x2 − 3)2 =
3(x2 − 3) − (3x − 1)(2x)

(x2 − 3)2 =

3x2 − 9 − 6x2 + 2x

(x2 − 3)2 =
−3x2 + 2x − 9

(x2 − 3)2 ;

7) f ′(x) =
(

x2 − 6x + 5
x − 3

)′
=

(x2 − 6x + 5)′(x − 3) − (x2 − 6x + 5)(x − 3)′

(x − 3)2 =

[(x2)′ − (6x)′ + 5′](x − 3) − (x2 − 6x + 5)(x′ − 3′)
(x − 3)2

=
(2x2−1 − 6x1−1 + 0)(x − 3) − (x2 − 6x + 5)(x1−1 − 0)

(x − 3)2

=
(2x − 6)(x − 3) − (x2 − 6x + 5)

(x − 3)2 =
2x2 − 6x − 6x + 18 − x2 − 6x − 5

(x − 3)2 =

x2 − 12x + 13
(x − 3)2 ;

8) f ′(x) =
(

x2 − 6x + 8

x2 − 6x + 9

)′

=
(x2 − 6x + 8)′(x2 − 6x + 9) − (x2 − 6x + 8)(x2 − 6x + 9)′

(x2 − 6x + 9)2

=
[(x2)′ − (6x)′ + 8′](x2 − 6x + 9) − (x2 − 6x + 8)[(x2)′ − (6x)′ + 9′]

(x2 − 6x + 9)2

=
(2 · x2−1 − 6x1−1 + 0)(x2 − 6x + 9) − (x2 − 6x + 8)(2 · x2−1 − 6x1−1 + 0)

(x2 − 6x + 9)
=

(2x − 6)(x2 − 6x + 9) − (x2 − 6x + 8)(2x − 6)
(x2 − 6x + 9)2

=
2(x − 3)(x2 − 6x + 9 − x2 + 6x − 8)

(x − 3)4 =
2

(x − 3)3 ;

9) f ′(x) =
(

2x2 + 3x + 1
x + 1

)′
=

(2x2 + 3x + 1)′(x + 1) − (2x2 + 3x + 1)(x + 1)′

(x + 1)2 =

[(2x2)′ + (3x)′ + 1′](x + 1) − (2x2 + 3x + 1)(x′ + 1′)
(x + 1)2

=
(2 · 2x2−1 + 3x1−1 + 0)(x + 1) − [(2x + 1)(x + 1)](x1−1 + 0)

(x + 1)2
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=
(4x + 3)(x + 1) − (2x + 1)(x + 1)

(x + 1)2 =
(x + 1)(4x + 3 − 2x − 1)

(x + 1)2 =
2x + 2
x + 1

=

2(x + 1)
x + 1

= 2 ;

10) f ′(x) =
(

x6 + 8

x4 − 2x2 + 4

)′
=

(x6 + 8)′(x4 − 2x2 + 4) − (x6 + 8)(x4 − 2x2 + 4)′

(x4 − 2x2 + 4)2

= [(x6)′ + 8′](x4 − 2x2 + 4) − (x6 + 8)[(x4)′ − (2x2)′ + 4′](x4 − 2x2 + 4)2

=
(6x6−1 + 0)(x4 − 2x2 + 4) − (x6 + 8)(4x4−1 − 2 · 2x2−1 + 0)

(x4 − 2x2 + 4)2

=
6x5(x4 − 2x2 + 4) − (x6 + 6)(4x3 − 4x)

(x4 − 2x2 + 4)2

=
6x5(x4 − 2x2 + 4) − (x2 + 2)(x4 − 2x2 + 4)(4x3 − 4x)

(x4 − 2x2 + 4)2

=
(x4 − 2x2 + 4)[6x5 − (x2 + 2)(4x3 − 4x)]

(x4 − 2x2 + 4)2 =
6x5 − 4x5 + 4x3 − 8x3 + 8x

x4 − 2x2 + 4
=

2x5 − 4x3 + 8x

x4 − 2x2 + 4
=

2x(x4 − 4x2 + 2)
x4 − 2x2 + 4

= 2x ;

11) f ′(x) =
(

8x3 − 10x2 + 15x − 27

16x2 − x2 − 18x − 81

)′

=
(8x3−10x2+15x−27)′(16x4−x2−18x−81)−(8x3−10x2+15x−27)(16x4−x2−18x−81)′

(16x4−x2−18x−81)2

=

[(8x3)′−(10x2)′+(15x)′−27′][16x4−(x2+18x+81)2]

−[(2x)3−33−5x(2x−3)][(16x4)′−(x2)′−(18x)′−(81)′]
[16x4−(x2+18x+81)2]2

=

(3 · 8x3−1−2 · 10x2−1+15x1−1−0)[16x4−(x+9)2]

−[(2x−3)(4x2+6x+9)−5x(2x−3)](4 · 16x4−1−2 · x2−1−18x1−1−0)
[16x4−(x+9)2]2

=
(24x2−20x+15)[(4x2−x−9)(4x2+x+9)]−(2x−3)(4x2+6x+9−5x)(64x3−2x−18)

[(4x2 − x − 9)(4x2+x+9)]2
=

(4x2+x+9)[(24x2 − 20x+15)(4x2 − x − 9) − (2x − 3)(64x3 − 2x − 18)]
(4x2+x+9)2(4x2 − x − 9)2

=

(96x4 − 24x3 − 216x2 − 80x3 + 20x2 + 180 + 60x2 − 15x − 135)

− (128x4 − 192x3 − 4x2 + 6x − 36x + 54)
(4x2 + x + 9)(4x2 − x − 9)2

=
96x4 − 104x3 − 136x2 + 165x − 135 − 128x4 + 192x3 + 4x2 + 30x − 54

(4x2 + x + 9)(4x2 − x − 9)2

=
−32x4 + 88x3 − 132x2 + 195x − 189

(4x2 + x + 9)(4x2 − x − 9)2

=
−32x4 + 96x3 − 84x2 − 8x3 − 48x2 + 195x − 189

(4x2 + x + 9)(4x4 − x − 9)2
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4 DETALJNA RJEŠENJA ZADATAKA IZ UDŽBENIKA MATEMATIKA 4 ZA 4. RAZRED GIMNAZIJE

=
4x2(−8x2 + 24x − 21) − 8x3 + 24x2 − 21x − 72x2 + 216x − 189

(4x2 + x + 9)(4x4 − x − 9)2

=
4x2(−8x2 + 24x − 21) + x(−8x2 + 24x − 21) + 9(−8x2 + 24x − 21)

(4x2 + x + 9)(4x2 − x − 9)2

=
(4x2 + x + 9)(−8x2 + 24x − 21)

(4x2 + x + 9)(4x2 − x − 9)2 =
−8x2 + 24x − 21
(4x2 − x − 9)2 ;

11) f ′(x) =
(

x7 − 1

x7 + 1

)′
=

(x7 − 1)′(x7 + 1) − (x7 − 1)(x7 + 1)′

(x7 + 1)2

=
[(x7)′ − 1′](x7 + 1) − (x7 − 1)[(x7)′ + 1′]

(x7 + 1)2

=
(7 · x7−1 − 0)(x7 + 1) − (x7 − 1)(7 · x7−1 + 0)

(x7 + 1)2 =
7x6(x7 + 1) − 7x6(x7 − 1)

(x7 + 1)2 =

7x6(x7 + 1 − x7 + 1)
(x7 + 1)2 =

14x6

(x7 + 1)2 .
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