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Zadatak 16. Dokaži da je niz (an) ome -den ako je:

1) an =
n − 2
n + 1

; 2) an =
3n + 5

2n
;

3) an =
2n2 − 1

n2 + 2
; 4) an =

(
2n2 − 1

n2 + 2

)3

;

5) an =
2n2 − 3

n2 + 3
; 6) an =

n + sin n
n + cos n

.

Rješenje. 1) an = 1 − 3
n + 1

< 1 . Niz je monotono rastući

an+1 − an = 1 − 3
n + 2

−
(

1 − 3
n + 1

)
=

3
(n + 1)(n + 2)

> 0;

te je stoga a1 = −1
2

najmanji član niza. Dakle, −1
2

� an < 1 .

2) an =
3n + 5

2n
=

3
2

+
5
2n

>
3
2

. Niz je monotono padajući

an+1 − an =
3
2

+
5

2n + 2
−
(

3
2

+
5
2n

)
= − 5

2n(2n + 2)
< 0;

te je stoga a1 = 4 najveći član niza.

Dakle,
3
2

< an � 4 .

3) an = 2 − 5

n2 + 2
< 2 ; No niz je monotono rastući

an+1 − an = 2 − 5

(n + 1)2 + 2
−
(

2 − 5

n2 + 2

)
=

10n + 5

(n2 + 2)(n2 + 2n + 3)
> 0;

te je stoga a1 = 2 − 5
3

=
1
3

najmanji član niza. Dakle,
1
3

� an < 2 .

4) Pogledajmo prvo niz bn =
2n2 − 1
n2 + 2

=
2n2 + 4 − 5

n2 + 2
= 2 − 5

n2 + 2
< 2 .

Niz je monotono rastući

bn+1 − bn = 2 − 5

n2 + 2n + 3
−
(

2 − 5

n2 + 2

)
=

10n + 5

(n2 + 2)(n2 + 2n + 3)
> 0;

te je stoga a1 = 2 − 5
3

=
1
3

najmanji član niza. Dakle,
1
3

� an < 2 .

Funkcija f (x) = x3 preslikava segment [1
3 , 2] u segment [ 1

27 , 8] , jer je to

rastuća funkcija na zadanom segmentu. Dakle,
1
27

� an < 8 . Niz je ome -den.

Općenito, ako je (an) ome -den niz, onda je i niz (ak
n) ome -den za svaki k ∈ N .

5) an =
2n2 − 3

n2 + 3
= 2 − 9

n2 + 3
< 2 ; No niz je monotono rastući

an+1 − an = 2 − 9

(n + 1)2 + 3
−
(

2 − 9

n2 + 3

)
=

9(2n + 1)
(n2 + 3)(n2 + 2n + 4)

> 0;

te je stoga a1 = −1
4

najmanji član niza. Dakle, −1
4

� an < 2 .
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6) Za svaki n > 1 vrijedi:
n − 1
n + 1

<
n + sin n
n + cos n

<
n + 1
n − 1

, zbog cos n, sin n ∈

[−1, 1] . Stoga je niz uklopljen izme -du dvaju ome -denih nizova 0 � n − 1
n + 1

< 1 ,

1 <
n + 1
n − 1

� 2 , pa je i sam ome -den.
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